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Projekt Elektryvczny

Budowa dachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 15,91 kWp.
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. OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku, zmieniajacego
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109, poz. 1156), oraz zgodnie z Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 roku o zmianie Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2010 Nr 243, poz. 1623)
oSwiadczam, ze:

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej dla budynku swietlicy wiejskiej w Majdanach Wielkich,
sporzadzono zgodnie z obowiazujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.
Opracowanie wykonano zgodnie z umowa, oraz wydano w stanie kompletnym ze wzgledu na
cel, jakiemu ma stuzyc.
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Il.  INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA | ZYCIA

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robot niosg ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczegolnosci przy pracach na
czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych. Prace na czynnych urzadzeniach
energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP, po wytaczeniu napigcia.

1. Prace moga wykonywa¢ osoby posiadajace kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem
stwierdzajgcym prawo do wykonywania robot elektroenergetycznych na urzadzeniach o
napieciu do 1kV oraz prac pod napieciem do 1 kV. Roboty wykonywac¢ nalezy w uzgodnieniu
z zaktadem energetycznym.

Przy prowadzeniu robdt wystepujg prace na wysokosci

Brak jest czynnikéw chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu ludzi
Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym

Nie wystepuje ryzyko utoniecia pracownikdw, ani przysypania ziemig

Prace nie beda prowadzone w studniach ani w tunelach

Prace nie beda wykonywane w kesonach

Prace nie beda wykonywane przy uzyciu materiatéw wybuchowych

Nie wystapig prace polegajace na montazu ciezkich elementow

$D; B0~y ks Lo B

Podsumowanie:

Przy realizacji obiektu nalezy zwraca¢ szczegdlnie uwage na warunki BHP przy pracy w poblizu
i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegolnosci przy pracach na
wysokosci.



ll.  OPIS TECHNICZNY

1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na wykorzystywanie
energii na wiasne potrzeby. Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu $wietlicy wiejskiej w
miejscowosci Majdany Wielkie gm. Mitomtyn.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

o Projekt instalacji fotowoltaicznej
e Usytuowanie modutéw PV, dobdr inwertera
e Zabudowa zabezpieczen jednostki wytworczej

Podstawe opracowania stanowig:

udostepnione rysunki architektoniczno - budowlane
e umowa z Inwestorem

» koncepcja zaakceptowana przez Inwestora

e uzgodnienia z Inwestorem

e wytyczne projektowania wykonywanych instalagji

e normy i przepisy obowigzujace w kraju

2. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku swietlicy wiejskiej w
Majdanach Wielkich w miejscu wskazanym na mapie, powierzchnia przeznaczona to 275,25 m2
(powierzchnia dachu). Urzadzenia instalacji beda zlokalizowane zaréwno na dachu budynku jak
rowniez wewnatrz.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw $rodowiska (praca instalacji jest bezgtoéna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na
wystepujaca z sasiedztwie przedsigwziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce
pozostanie nienaruszona.



3. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

e PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czeé¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

¢ Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

4. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkgji energii
elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwerter tréjfazowy. Energia ta
bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne. Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy 15,91 kWp
zostang zainstalowane na dachu budynku za pomoca specjalnej konstrukcji montazowej -
balastowej. Kat nachylenia paneli - 14 stopni.
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5. Dobér urzadzen

e Generator

Instalacja sktadac sie bedzie z 43 szt. modutow fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
szczytowej 370 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa
atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od
Producenta jednostke.

Parametry przedstawia ponizsza tabela:

Moc znamionowa 370 Wp
Tolerancja mocy 0-+5W
Sprawnos¢ modutu 203 %
Maksymalne napiecie systemu 1500 V
Temperaturowy wspétczynnik mocy -0,35%: °C
Temperaturowy wspotczynnik napiecia obwodu otwartego -0,27 % / °C
Temperaturowy wspotczynnik pradu zwarciowego +0,048 % / °C
Temperatura pracy -40 - +85 °C
Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokos¢) 175,5x103,8x3,5cm
Waga 19,5 kg
Rama modutu Anodyzowane aluminium
Szkto wierzchnie Niskozelazowe, 3,2mm ARC

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna,
wyniki testow powinny zosta¢ udostepnione na zadanie zamawiajacego. Moduty powinny
posiada¢ pozytywny wynik testu na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem. Moduty
powinny przejs¢ test na obcigzenie 5400Pa - wymagany dokument poswiadczajgcy wynik testu.
Moduty powinny posiadac gniazdo przytaczeniowe IP67.



Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:

- EN61730-1

- EN61730-2

- EN®61215

— EN617017 - test modutu w korozyjnym srodowisku mgty solnej

— EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym srodowisku amoniaku

Inwerter sieciowy

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorem bedzie beztransformatorowy
falownik trojfazowy o mocy wyjsciowej 15,0 kW, ktory moze by¢ wyposazony w wytgcznik mocy
DC. Inwerter powinien umozliwia komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy.

Parametry przedstawia ponizsza tabela:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 18 kWp
Maksymalne napiecie DC 1000 V
Minimalne napiecie DC 160 V
Napiecie inicjujgce prace 180 V
Maksymalny prad DC 22 A na MPPT
STRONA AC

Moc znamionowa 15 kW
Czestotliwos¢ znamionowa 50 /60 Hz
Maksymalny prad AC 238A
llos¢ faz 3
Sprawnos$¢ MAX 98,7 %
Stopien ochrony IP 65

Certyfikaty lub ich odpowiedniki:

VDE-AR-N 4105, VDE V 0124, VDE V 0126-1-1, G98 G99, UTE C15-712-1, NRS 097-1-2, EN
50549-1/-2 RD 1699, UNE 206006, UNE 206007-1, IEC 61727, DEWA

Spetnione normy:

IEC62109-1/-2, EN61000-6-2, IEC 62116



6. Opis potaczen

Potaczenia generatora do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla
instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone obok paneli w zamknigtych korytkach
kablowych przymocowanych w sposéb trwaly do konstrukcji montazowej instalacji ostoniete
w ten sposob przed bezpoérednim  promieniowaniem stonecznym. Inwerter zostanie
pofaczony z rozdzielnica RAC1 za pomoca kabla YKXS 0,6/1kV 5x10mm2. Strona
zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie roztgcznikiem nadpradowym 3F C32A oraz
wytacznikiem réznicowopradowym 40A 100mA . Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RACT do
istniejacej (do modernizacji) rozdzielnicy gtdwnej obiektu RGAC zrealizowane zostanie za
pomocg kabla typu YAKXS 5x10mm2 poprowadzonego na $cianach budynku wedtug
dokumentacji projektowej z wykonaniem niezbednych przewiertéw oraz zabezpieczen przed
uszkodzeniem zgodnie z najlepsza wiedza elektryczng. Zabezpieczeniem kabla odptywowego
do sieci wewnetrznej od strony sieci stanowi¢ bedzie roztgcznik bezpiecznikowy D02 3F z
wktadkg topikowa 50A gG zainstalowany wedtug projektu.

7. Umiejscowienie urzadzen

Rozdzielnice RDC1 umieéci¢ na dachu budynku jak najblizej migjsca przejscia kablami do
érodka obiektu. Rozdzielnice RDC2 oraz RAC1 umiesci¢ w poblizu inwertera w pomieszczeniu
na to przewidzianym. Wszystkie rozdzielnice beda w obudowie o stopniu ochrony min IP65.
Jako przejécie kablowe z dachu do $rodka budynku zostanie wykorzystany wytaczony z uzycia
przewdd wentylacyjny wskazany w uzgodnieniu z osoba do tego uprawniona.

Panele fotowoltaiczne umiesci¢ na systemowej konstrukgji, skierowanej na potudnie z lekkim
odchyleniem aby utrzymac¢ linie wzdtuz dachu, przystosowanej do montazu z wykorzystaniem
obciazenia balastowego aby nie mocowad instalacji na state do powierzchni dachu..
Konstrukcja mocujgca ma posiada¢ wszystkie niezbedne certyfikaty i dopuszczenia. Panele
maja by¢ rozmieszczone w pozycji poziomej (na dtuzszym boku).

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO MONTAZU PANELI NALEZY WYKONAC EKSPRERTYZE
WYTRZYMALOSCI DACHU NA OBCIAZENIA PRZEWIDZIANE W PROJEKCIE.

Widok projektowanej konstrukcji wsporczej.



8. Prowadzenie kabli

Okablowanie poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.

Potaczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Kable pomiedzy
tgczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone obok paneli w zamknietych korytkach
kablowych przymocowanych w sposéb trwaty do konstrukcji montazowej instalacji ostoniete
w ten sposob przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Kable solarne doprowadzic
do rozdzielnic elektrycznych RDC1 oraz RDC2 oraz do inwertera.

Okablowanie AC poprowadzi¢ w rurze ostonowej pomiedzy inwerterem a rozdzielnicag RAC1
oraz pomiedzy RAC1 a RGAC.

9. Ochrona odgromowa

Instalacja odgromowa istnieje i bedzie modernizowana w oddzielnym opracowaniu. Panele PV
zostang objete systemem potaczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie
przytaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcja bazowa modutu.
Projektuje sie podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do projektowanej GSW (gtownej szyny
wyréwnawczej) jezeli zostang zachowane odpowiednie odlegtosci pomiedzy panelami a
instalacja odgromowa. W innym przypadku nalezy panele wraz z konstrukcja potaczyé
tylko z istniejaca instalacja odgromowa obiektu.

10. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi stanowic bedg
modutowe ograniczniki przepieg¢ o odpowiednim napieciu pracy. Inwerter zostanie
zabezpieczony ochronnikami przepieciowymi - po stronie DC - 1000V DC Typ [+l
(przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych) oraz AC - Typ 1+2.
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11. Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia UDT (fotowoltaika) i uprawnienia SEP.
2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.
3. Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi
4. Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajgcymi legalizacje i homologacje :
¢ pomiar szybkiego wytaczenia
e pomiar opornosci izolacji przewoddw
e pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy
odtaczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach
e pomiar ciggtosci przewodu PE
e pomiar opornosci uziemien
e pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej
5. Do odbioru dostarczyé protokoly badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawczg

13. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przekué przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalagji
zamurowa¢. Przewody przy przejéciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Nalezy przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach
poprzez szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi
producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace
porzadkowe nalezy wykona¢ tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wszystkie
materiaty i roboty zwigzane z realizacja projektu muszg by¢ zgodne z zapisami STWIOR.

14. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujacej wykonanie urzadzenia
budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do montazu na dachu, w oparciu o
dane zawarte w projekcie elektrycznym instalacji fotowoltaiczne;j.

Dla realizowanej inwestycji o mocy do 50 kW nie wymaga sie pozwolenia na budowe, zgodnie
z art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414
ze zmianami).

11



Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U.2015, poz. 2117). Zgodnie z
§5.2. ww. rozporzadzenia okreslono warunki ochrony przeciwpozarowej w czesci obejmujacej
zakres projektu instalacji fotowoltaicznej.

Budowa instalacji fotowoltaicznej nie narusza i nie obejmuje nastepujacych warunkow ochrony
przeciwpozarowej:

i Powierzchni, wysokosci i liczby kondygnacji budynku.

2. Charakterystyki zagrozenia pozarowego, w tym parametréow pozarowych materiatow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozen wynikajacych z proceséw technologicznych oraz
charakterystyk pozaréw przyjetych do celow projektowych.

3. Przyjetej kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczby osob na kazdej
kondygnacji i w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie na
zewnatrz pomieszczen.

4. Przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego.
5. Oceny zagrozenia wybuchem.
6. Przyjetej dla budynkow klasy odpornosci pozarowej oraz klasy odpornosci ogniowej i

stopnia rozprzestrzeniania ognia elementdw budowlanych.

T Ustalonego podziatu obiektu na strefy pozarowe i strefy dymowe.

8. Usytuowania budynkdw z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

9. Warunkow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob.

10.  Urzadzen przeciwpozarowych.

11.  Wyposazenia budynkdw w gasnice:

12. Przygotowania obiektéw budowlanych i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-

gasniczych, w zakresie drog pozarowych oraz zaopatrzenia w wode do zewnetrznego
gaszenia pozaru.

WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO
INSTALACJI FOTOWOLTANICZNEJ (ZWANA DALEJ PV) O MOCY 15,91 kWp

1. Podstawa opracowania
1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz. U.z 2019 r. poz. 1372
z pozniejszymi zmianami),
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2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t]. Dz. U.z 2019 r. poz. 1186 z pozniejszymi
zmianami);

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U.z 2010 r. Nr 109, poz. 719 z pdzniejszymi zmianami);

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr
124, poz. 1030);

5) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 1. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
7 2015, poz. 2117);

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. z 2019 r.
poz. 1065 z pozn. zm.);

7) Ochrona Przeciwpozarowa nr 472018, E. Skiepko ,Zagrozenia pozarowe instalacji
fotowoltaicznych” Czasopismo SITP, Warszawa 2018r. oraz normy z zakresu ochrony
przeciwpozarowej i wiedza techniczna.

2. Powierzchnia, wysokosc i liczba kondygnagji

Instalacja PV zamontowana zostanie na dachu budynku. Instalacja PV o mocy generatora 15,91
kWp, powierzchnia generatora PV 78,33 m2, liczba modutdw PV — 43 oraz liczba falownikow -
1.

3. Charakterystyka zagrozenia pozarowego i parametry pozarowe wystepujacych substancji
palnych

System fotowoltaiczny jest urzadzeniem elektrycznym i nie powinien stanowi¢ zagrozenia dla
ludzi i mienia. System musi spetnia¢ wymagania dedykowane instalacji PV by¢ niezawodny,
bezpieczny i regularnie kontrolowany. Uzytkownik instalacji powinien  zapewnic
przeprowadzenie okresowych badan ochronnych i kontrolnych przez osoby posiadajace
uprawnienia w zakresie dozoru i eksploatacji urzadzen elektrycznych zgodnie z zasadami
okreslonymi w [2].

Zagrozenie ze strony instalagji PV zwigzane jest z wytwarzaniem pradu statego (DC).

Zagrozenie dla ludzi (ekip ratowniczych) wystgpi¢ moze podczas akdji gasniczej w czasie
gaszenia woda modutdw PV oraz w czasie zalania przetwornic. Ponadto do porazenia pragdem
moze dojé¢ w wyniku uszkodzenia kabli w pomieszczeniach, przez ktore przechodza,
uszkodzeniem ogniw w wyniku wysokiej temperatury i w konsekwencji do wybuchu (szkfo
polane woda peka do wewnatrz a wybucha na zewnatrz) [8].

4. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba osob na kazdej kondygnacji i w
pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewnatrz pomieszczen
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Instalacja jest elementem branzowym, ktérego gtowne elementy zlokalizowane na wolnej
przestrzeni skalsyfikowanym jako ZL Ill w zwigzku z powyzszym nie podlega kategoryzacji pod
wzgledem kategorii zagrozenia ludzi.

5. Przewidywana gestosc obcigzenia ogniowego

Dla instalacji PV nie oblicza sie gestosci obciazenia ogniowego oraz nie wyznacza sie
wzglednego czasu trwania pozaru (urzadzenie technologiczne, wolno stojace, zlokalizowane
bedzie na zewnatrz budynku).

6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Instalacja nie determinuje konieczno$ci wyznaczania stref zagrozenia wybuchem, jak rowniez
nie bedzie powodowata koniecznosci zakwalifikowani obiektu jako zagrozonego wybuchem.

Instalacje nalezy montowa¢ poza strefami zagrozenia wybuchem istniejacymi w budynkach lub
przestrzeniach zewnetrznych obiektow, ktérych dotyczy montaz przedmiotowe instalagji

7. Klasa odpornoéci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych.

Instalacja jest elementem branzowym, ktérego gtowne elementy zlokalizowane poza
budynkiem w zwiazku z powyzszym nie podlega obowiazkowi okreslenia klasy odpornosci
pozarowej budynku i klasy ogniowej elementow budynku.

Instalacja powinna zosta¢ wykonana z materiatow niepalnych.
8. Podziat obiektu na strefy pozarowe

Instalacja PV nie podlega kategoryzacji pod wzgledem wymaganego bezpieczenstwa
pozarowego i nie ogranicza sie wielkosci stref pozarowych.

9. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe i odlegtos¢ od obiektow sgsiadujacych

Zakres opracowania nie wptywa na istniejace zagospodarowanie dziatki i terenu, w tym na
odlegtosci granic niezabudowanych dziatek budowlanych oraz od innych obiektow
budowlanych zlokalizowanych na dziatkach budowlanych.

10. Warunki i strategia ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob

Instalacja jest elementem branzowym, ktdrego gtéwne elementy zlokalizowane poza
budynkami w zwiazku z powyzszym nie podlega obowigzkowi okreslania warunkom ewakuadji.

11. Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

Instalacja elektryczna:

- instalacja elektryczna wykonana w sposdb zabezpieczajacy przed przepieciami
- zastosowania odcigzen potaczen przed przecigzeniami mechanicznymi.

- ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia poprzez tuk elektryczny;

Falowniki:
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— Falowniki powinny by¢ bezwzglednie instalowane zgodnie z wytycznymi producenta.
- Uziemienie, ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa

— Whaéciwe uziemienie instalacji fotowoltaicznej wraz z ewentualng ochrong przed skutkami
wytadowan atmosferycznych maja ogromne znaczenie dla unikniecia jakichkolwiek usterek
elektrycznych, ktére mogtyby doprowadzi¢ do powstania pozaru. Uziemienie, aby wyréwnac
potencjaty elektryczne, wszystkie metalowe konstrukcje powinny byc elektrycznie pofaczone ze
wspolnym uziemieniem zgodnie z PN-EN 60204-1.

12. Dobor urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych bezpieczenstwu
pozarowemu, dostosowany do wymagan wynikajacych z przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i przyjetego scenariusza pozarowego

Instalacja jest elementem branzowym, ktérego gtéwne elementy zlokalizowane poza
budynkami.

Stosuje sie wylacznik ppoz. po stronie pradu statego DC. Usytuowany on bedzie w
rozdzielnicy RDC1 (na dachu budynku) aby napiecie state z paneli nie bylo dostepne w
budynku podczas akeji gasniczej lub ratunkowej. Catos¢ trasy kablowej pod napieciem
w momencie roztaczenia uktadu bedzie ograniczaé sie do zewnetrznych czesci obiektu.

W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzacego akcje gasnicza, nastepuje automatyczne odlaczenie inwertera i
wylaczenie generowanego napiecia AC.

13. Wyposazenie w gasnice

Nie ma wymagan wyposazenia i zabezpieczenia paneli PV w gasnice, poza jednostkami
gasniczymi, w jakie nalezy wyposazy¢ obiekt w ktorym montowana jest przedmiotowa
instalacja.

14. Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

Brak wymagan w zakresie zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru | drogi
pozarowej. Dla przedmiotowej inwestycji woda do celow przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru powinna by¢ zapewniona w ramach iloéci wody przewidywane; dla danego
obiektu budowlanego lub dla jednostki osadniczej o okreslonej ilosci mieszkancow.

Dziatania gasénicze paneli gasi¢ srodkami bezpiecznymi jak piang srednia, proszkami gasniczymi
ABC, dwutlenkiem wegla.

Palacych modutdéw PV nie gasimy woda.

Obiekt ktory zostat wyposazony w instalacje powinien zosta¢ oznakowany stosownymi znakami
w danym zakresie.
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w obrebie rozdzielnicy informacje o nastepujacej tredci:

Niebezpieczenstwo !!!
instalacja zawiera czesci pod napieciem

w ciggu dnia
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Instrukcja postepowania na wypadek powstania pozaru
instalacji fotowoltaicznej
I. ALARMOWANIE

1. W przypadku powstania pozaru nalezy zachowac spokdj, nie wywolywaé paniki i
natychmiast zaalarmowac okrzykiem ,,PALI SIE - POZARI!”

2, Alarmujac STRAZ POZARNA nalezy podac: - gdzie i co sig pali - adres, nazwa obiektu,
kondygnacja, - czy jest zagrozone zycie ludzkie, - swoje nazwisko i numer telefonu, z ktérego
sie dzwoni.

UWAGA: ODLOZYC SLUCHAWKE DOPIERO PO OTRZYMANIU POTWIERDZENIA
PRZYJECIA ZGLOSZENIA, ODCZEKAC CHWILE PRZY TELEFONIE NA EWENTUALNE
SPRAWDZENIE.

3. O powstalym pozarze nalezy ponadto powiadomic:

PGOTOWIE ENERGETYCZNE nr tel. 991

W razie potrzeby alarmowaé POGOTOWIE RATUNKOWE tel. 999 lub 112
I.POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POZARU

Podstawowe zasady postepowania w przypadku pozaru instalacji fotowoltaicznej:

1. przeprowadzenie rozpoznania miejsca zdarzenia, ustalenie stanu instalacji
fotowoltaiczne;j,

2. uzyskanie informaciji dotyczacych funkcjonowania instalacii, tj. miejsce usytuowania
falownika, trasy kablowej AC i DC,

3. okreslenie mocy instalacji (z jakg iloscig paneli mamy do czynienia) co moze pomoc przy
okresleniu wystepujacego napigcia na przewodach po stronie DC),

4. zweryfikowanie w jaki sposob zabezpieczona jest instalacja, czy wystepuja
optymalizatory, lub roztaczniku DC,

5. wzaleznosci od instalacji nalezy zlokalizowa¢ miejsce, w ktérym umieszczone zostaly
akumulatory a nastepnie zabezpieczy¢ miejsce ich zainstalowania przed dziataniem
wysokiej lemperatury i ognia,

6. okreslenie stanu instalacji na podstawie jej oznak zewnetrznych, czy wystgpuje
okopcenie paneli, widoczne przebarwienia oraz czy wystgpuja uszkodzone termicznie
zlacza i przewody co $wiadczy i uszkodzeniu instalacji pojawieniu sig napigcia na
metalowych elementach instalacji i budynku,

7. prowadzenie dziatan gaéniczych instalacji fotowoltaicznej wymaga zachowania
odpowiednich srodkow bezpieczenstwa,

8. stosowanie odpowiedniej odziezy ochronnej, tj. ubran specjalnych i aparatow drog
oddechowych, wyposazenie w sprzet elektroizolacyiny w postaci odpowiednich rekawic i
obuwia,

9. w celu neutralizacji zagrozenia odtaczenie zarowno od strony AC jak i DC instalacji (w
tym inwertera) (jakiekolwiek operacje polegajace na rozigczaniu kabli i przewodow
wykonywane sg lylko i wylacznie w przypadku gdy instalacja folowoltaiczna wyposazona
jest w rozigczniki bezpiecznikowe pradu stalego (bocznik pozarowy) oraz bezpieczniki
pradu zmienne w przeciwnym wypadku istnigje ryzyko porazenia lukiem elektrycznym,

10. przewody instalacji fotowoltaicznej pozostaja pod napigciem elektrycznym do miejsca w
ktorym zlokalizowany rozlacznik pradu statego — zachowac szczegdlng ostroznosc

11. w przypadku gaszenia nalezy zachowa¢ bezpieczna odleglosé minimum 1 m od
elementow instalacji a takze odpowiednig odleglosé w przypadku podawania $rodkow
gasniczych,

12, pozary instalacji fotowoltaicznych gasi¢ za pomoca gasnic na dwutlenek wegla (COz),
pianowych lub proszkowych, pod zadnym pozorem nie stosowac wody!!!!

13. w miare mozliwos¢ dziatania konsultowa¢ z dostawca urzgdzen lub osobg wykonujaca
prace montazowe.

Uwaga:

Nie wolno gasi¢ woda instalacji i urzadzen elektrycznych bedacych pod napigciem.
W razie podejrzenia, ze kto$ zostal w zagrozonym budynku, nalezy natychmiast przekazac taka
informacje kierujacemu akcja ratownicza.
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15. Obliczenia AC

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata rozdzielni RACT w kierunku inwertera.
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej — 16,5 kVA

Napiecie zasilania 0,4 kV

Prad obciazenia:

16500

- =723824A
V3 x 400 x 1

Prad znamionowy zabezpieczenia inwertera:

In=125 x Ib=29,77 A

Dobrano zabezpieczenie kabla zasilajacego jako roztacznik nadpradowy C32A 3P.

Wyprowadzenie mocy z inwertera do rozdzielnicy RAC1 zostanie zrealizowane za pomocg
kabla typu YKXS 5x10 mmZ Zabezpieczenie kabla stanowi¢ bedzie roztacznik nadpradowy
C32A 3P. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKXS 5x10 mm? uktadanego B2 wynosi
60A

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczenia:

1. Ib <In £z
2. 12 <145 x Iz
3. I2=In xk

gdzie:

Ib - obliczeniowy prad obciazenia dtugotrwatego

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

|z — obcigzalnos$é pradowa dtugotrwata przewodu

12 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przeciazeniem

k — wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

dla wktadki topikowej gG/gL k przyjmujemy 1,6, dla wyltgcznika nadprqdowego — 1,45
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I1b=2382A

In=32A

1z=604

12=1,45 x32A=464A

Ib =2382 <In=32A <Iz=464A-warunek spetniony

12 = 46,4 A < 1,45 x 60 = 87 A — warunek spetniony

Zabezpieczenie oraz kabel od strony inwertera dobrano prawidtowo.

Kabel YKXS 5x10mm? zostanie zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym C32A 3P.

Zabezpieczenie Kabla na trasie RAC1 - RGAC

Wyprowadzenie mocy z RAC1 do RGAC zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu YKXS
5x10mm?. Zabezpieczenie kabla stanowi¢ bedzie roztacznik bezpiecznikowy D02 z wktadkami
50A. Obcigzalnoé¢ pradowa diugotrwata kabla typu YKXS 5x10mm? uktadanego B2 wynosi 60A.

Ib=2382A
In=50A
Iz=60 A

12=16 x50A=80A4
Ib=2382 <In=504 <lIz=60A-warunek spetniony

I2 =80A < 1,45 x 60 = 87 A —warunek spetniony

Zabezpieczenie oraz kabel od strony inwertera dobrano prawidtowo.

Kabel YKXS 5x10mm? zostanie zabezpieczony roztgcznikiem bezpiecznikowym D02 50A 3P.

Spadek napiecia - strona AC:

Kabel YKXS 5x10mm? pomiedzy RAC1 a inwerterem (ok. 5mb):

_\/§x23,82A x5m X1 %100

= =0,19
ad 58 x 400V x10mm?2 L
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Kabel YKXS 5x10mm? pomiedzy RAC1 a RGAC (ok. 20mb):

S V3 x2382A4 x20m x1 x100
- 58 X 400V x 10 mm2

=041%

Suma spadkow napiec: 0,1% + 0,41% =0,51% < 3%

Spadek napigcia linii nie przekracza granicznej wartosci 3%. Analogicznie dla tej samej mocy na
krétszym odcinku spadek napiecia bedzie mniejszy.

16. Obliczenia DC

Dobor wktadek topikowych o charakterystyce gPV:
1. 1,4 xIsc <lzab <2 Xlsc
gdzie:
Izab — prad zadziatania dobranej wkiadki topikowej o charakterystyce gPV
Isc — maksymalny prad zwarciowy w obwodzie DC
Izab =16 A
Isc = 9,29 4

1,4 X Isc =13,00A4 <16 A <2 xIsc = 18,58 4 — warunek spetniony

Wytrzymatosci pradowej przewodu solarnego nie sprawdzamy poniewaz przy

przekroju 6mm? posiada on obciazalno$é pradowa diugotrwata réwna 56 A.

Spadek napiecia - strona DC (dla najdtuzszego obwodu):

_ 9,29AX50m x 100
" 58 x412,8V X 6 mn2

=0,32%
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Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia po stronie DC na jednej gatezi wynosi 1%.

Wszystkie obliczenia potwierdzaja poprawnosé¢ doboru zabezpieczen i okablowania oraz
spadki napie¢ w dopuszczalnych granicach wedtug norm.

IV. ZALACZNIKI

1. Plan BIOZ
2. Schematy instalagji
3. Karty katalogowe
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1

OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Temat/obiekt:

PROJEKT BUDOWLANY INSTALACII

FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 15,91 kWp DLA OBIEKTU:

Swietlica wiejska w Majdanach Wielkich

Zamawiajacy/Adres:

Gmina Milomlyn, ul. Twarda 12, 14-140 Milomlyn

Elektryczna
Instalacje fotowoltaiczne
Branza:
Opracowat:
Opis Imie i nazwisko, nr uprawnien ) Po’c'i/pi'/{//
mgr inz. Bartloptiej Szczesniak
‘ ,‘MAZ/OE l E/N12
Projektant: mgr inz. Barttomiej Szcze$niak i tudorane syt e o
W specialnosc: instaiapgine] wakreste sieci, instalacii
i Urzagzen slabtoffonu ‘,;12\,?@,”)‘,_.ﬂ‘ﬂ.‘,cr‘.:,,.‘h
Asystent i OL!? Ll
. ; lotr Dgbrowski
Projektanta: mgr inz. Piotr Dabrowski ul. Warszawski{Pf iescie 38/11
05-300 Mifisk'Mazowiecki

NIP: 758217694‘#, Regon: 386007320 |
|l




i Zakres Robot
- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,
linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

- rozdzielnie pradu statego i zmiennego, wpiecie w rozdzielni gtownej niskiego
napiecia.

1.2.  Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

= instalacje elektryczne,
rozdzielnie elektryczne DC i AC,

= urzadzenia przeksztattnikowe.

1.3.  Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

. Ryzyko upadku z wysokosci ponad 3m, podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

= Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych
instalacji elektrycznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewodow.

1.4. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy zapoznac
pracownikow ze wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych prac oraz dokonac¢ wpisu do dziennika budowy.

1.5.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefnstwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci
wykonywaé przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytaczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przez zatagczeniem napiecia.
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*Dostepne w 6BB 1 9BB

10 lat gwarancji na materiaty i uzytkowanie;

25 lat gwarangji na liniowa moc wyjsciowa -0 550/0
y

91.2%

87.7%

84.5% | ~

80.7%

L R4-60HPH

350~380M

Wysoko wydajny modutu

w tecnnologii Low LID
Mono PERC Half-Cut

25 lat gwarancji na
uzysk mocy {

Roczny spadek mocy

-0.55% £

Pelna certyfikacja systemu i produktu
Horma IEC61215, [EC61730, UL 61730

System Zarzadzania Jakoscig IS0 9001:2008

System Zarzadzania Srodowiskowego 150 14001:2004
1562941: Wytyczne dotyczace jakosei produkei modulow |
zatwierdzania typow

OHSAS18001: 2007 Bezpieczeristwoi higiena pracy

+ Spedylikacje podiegap amlanem technizagm iestor, LINGE

rastrzeqa sobie praven do interpretacji

Dodatnia tolerancja mocy (0 ~ +5W) gwarantowana

Wysoka sprawnoséé modutu (do 20,9%)

Wolniejsza degradacja mocy dzigki technologii Low LID Mono PERC: w pierwszym roku
uzytkowania <2%, 0,55% w latach 2-25

Wysoka odpornoéé na degradacje indukowanym napigciem (PID) zapewniona przez
ulepszony proces produkeji ogniw solarych i staranny dobor komponentow (BOM)

Zredukowana utrata rezystancji przy nizszym pradzie roboczym

Wyzsza wydajno$¢ energetyczna przy nizszej temperaturze roboczej

Zmniejszone ryzyko gorgeych punkiow dzigki zoptymalizowanej konstiukeji eleklrycznej i
nizszemu pradowi raboczemu

e i dosxonal

L16] il

20200228-Draft far £4) DG only



| R4-60HPH 350~380M

Konstrukcja (mm) Parametry pracy :
1038 3 Liczba ogniw: 120 (620) Temperatura pracy: -40 C ~ 485 C
‘r . | Skrzynka przylaczeniowa: P68, 3 diody Tolerancja mocy: 0 ~ 45 W
i B i v : Przewdd sieclowy: 4mm’, 1200mm dlugosci (for EU DG) Tolerancja LZ0 i Isc: +3%
! ! ; Dend Szkto: Hartowane szkto 3,2mm Maksymalne napiecie uktadu: DCTS00V (IEC/UL)
| i G Rama: Rama anodowana prrez dobor Maksymalny prad bezpiecznika: 204
: - i - ___. i ol odpowiedniego stopu aluminium Nominalna temperatura pracy ogniwa: 45+2 C
| ‘ AR Waga: 19,5%g Klasa bezpieczenstwa: Klasa I
| [ Wymiary: 17555 1038x35mm Odpornosé ogriowa: UL typ T lubtyp2
i i ! Jednosthi: mm {cale)
I il + Tolenngs Pakowanie; 30 sztuk w palede
] ! . [ dlugoic s2mm
af a2t ~ swrokolt: +2mm 180 s7tuk w 20°GP
i |1 wysokolt:+ 1 mm
£ Pedz: 21 mm 780 sztuk w 40'HC

Charakterystyka elektyczna Niepewnosc pomiaru dla Pmax; 3%
Oznaczenie modelu : LR4-60HPH-350M LR4-60HPH-355M LR4-60HPH-360M LR4-6OHPH-365M LR4-60HPH-370M LR4-60HPH-375M LR4-60HPH-380M
Warunki pomiaru STC NOCT STC | NOCT  STC NOCT  STC NOCT  STC NOCT  STC NOCT . STC NOCT
Moc maksymalna (Pmax/W) 350 259.3 355 263.0 | 360 266.7 365 2704 ' 370 i 2741 375 277.8 . 380 2815
Napiecie obwodu otwartege (Voc/V) 40.1 374 403 | 376 405 378 407 380 409 382 411 384 413 385
Tbadmrda(s) | CALi5. 900 125 | 907 (4185 . 845 1143 | 922 (1182 | 828 1160 935 1169 | 54
Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 336 310 338 312 340 314 342 316 344 318 346 320 348 321
Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 10.42 835 1051 843 1059 843 1068 856 1076 | B3 1084 869 1092 8.76
Sprawnos¢ moduty (%) 19.2 19.5 19.8 200 203 206 209

Standardowe warunki pomiaru {STC): Natezenie promieniowania 1000W/m’, Temperatura ogniwa 25 C , Widmo staneczne AM1.5

Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): Natezenie promieniowania 800W/m’, Temperatura otoczenia 20 €, Widmo stoneczne AM1,5, Wiatr 1m/$

Temperatury znamionowe (STC) Obciazenie mechaniczne
Wspdlczynnik temperaturowy Isc +0,048%/ C Maksymalne ohcigienie statyczne, przod 5400Pa
Wspdtezynnik temperaturowy Voc -0,270%/ C Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt 2400Pa

Test gradowy srednica kuli gradowej 25mm, przy predkosc 23 mis

Wspotczynnik temperaturowy Pimax

Charakterystyka pradowo-napieciowa

Krzywa prqdowo-napigcdowa (LR4-60HPH-365M) Krzywa mocy-napigciowa (LR4-60HPH-365M) Krzywa pradowo-napigciowa (LR4-60HPH-365M)
“r 2T Teinpeiancs=35 1
10
a8
2 aF &
0 FE—
[ 10

|
w NG' Room 801, Tower 3, Lujiazul Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudeng Shanghai, 200120, Ching
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook com/LONGi Sciar
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"t solis

Solis-3P(5-20)K-4G

1.$50lis

Features:

» Solis 3P 4G Three Phase Range
» 160V-850V MPPT voltage range-ultra low startup

» Dual MPPT design with precise MPPT algorithm

» THDI<1.5%, low harmonic distortion against grid

» Over 98.7% Max. effciency

» Multiple protections levels

» RS485, WiFI/LAN/GPRS (optional) interface

» WiFi monitoﬁng available - plus access to Android and Apple apps

——

wweag

i ey

nr
F—310mm — - 219mm -

Model:

Solis-3P5K-4G  Solis-3P6K-4G  Solis-3P8K-4G
Solis-3P9K-4G  Solis-3P10K-4G  Solis-3P12K-4G
Solis-3P15K-4G  Solis-3P17K-4G  Solis-3P20K-4G



Datashe

3k solis

Input DC

Max. DC input power(kW) 6 12 9.6 10.8 12 145 18 20.4 24
Max. DC input voltage(V) 1000

Nominal DC voltage(v) 600

Start-up voltage(V) 180

MPPT voltage range(V} 160-850

Max. input current(A/B) 11A+11A 22A+22A

Max. Short Circuit current for each MPPT 17.2A+17.2A 34.3A+34.3A

MPPT number/Maxinput strings number 2/A1; B 2/A:2;B:2

Output AC

Rated output power{kW) 5 6 8 9 10 12 15 17 20
Max. apparent output power(KVA} 55 6.6 8.8 9.9 11 13.2 16.5 18.7 22
Rated grid voltage{V) 400

Rated grid output current{A) 7.2 8.7 11.5 13.0 14.4 17.3 217 246 289
Max. output current(A) 79 9.5 127 142 15.9 19.1 238 27 318
Power Factor (at rated output power} 0.8leading ... 0.8lagging

THDi (at rated output power) <1.5%

Efficiency

Max. efficiency 98.3% 98.7%

EU efficiency 97.8% 98.1%

MPPT efficiency >99.5%

Protection

DC reverse-polarity protection Yes

Insulation resistance monitoring Yes

Residual current detection Yes

Surge protection Yes

Islanding protection Yes

Integrated DC switch Optional

General Data

Dimensions (mm) 310W*563H"219D

Weight (kg) 17.3 18 18.9 19.8
Topology Transformerless

Self consumption (night) <1W (Night)

Operating ambient temperature range -25~60°C

Relative humidity 0-100%

Ingress protection P65

Noise emission(typical) <30 dRA <60 dRA

Cooling concept Natural convection Intelligent redundant fan-cooling

Max, operation altitude 4000m

Grid connection standard EN50549, AS4777, VDEO126-1-1, IECG61727, G98, G99

Safety / EMC standard IEC62109-1/-2, AS3100, EN61000-6-1, EN61000-6-2, EN51000-6-3, EN61000-6-4

Features

DC connection MC4

AC connection Terminal connectors

Display LCD, 2x20 Z.

Communication connections 4 Pin RS485 connector

Monitoring WiFi or GPRS

Warranty 5 Years /10 Years /15 Years /20 Years




KENE SYSTEM MONTAZU MODULGW FOTOWOLTAICZNYCH
KONSTRUKCJA BALASTOWA Z UCHWYTAMI NA DACH PLASKI (POLUDNIE)

System montazowy opisany ponizej wykorzystywany jest do mocowania modutdw fotowoltaicznych na dachach
ptaskich. Dzieki zastosowaniu balastu, system ten pozwala unikngc penetracii dachu.

Dzigkujemy za wybdr naszej konstrukcji montazowej. W czasie produkcji dotozono wszelkich starari, aby
otrzymali Paristwo produkt najwyiszej jakosci bedgcy zarazem tatwy w montazu.

Niniejsza instrukcja stanowi zbidr zasad poprawnego montaiu elementéw konstrukcji montazowej, ale nie
stanowi projektu, ani jego zamiennika. Instalator dokonujacy montazu, musi by¢ odpowiednio przeszkolony i
posiadac uprawnienia do wykonywanej pracy. Catkowita odpowiedzialnosc za prawidtowy montaz spoczywa na
instalatorze, ktdry powinien wybrac odpowiedni rodzaj konstrukcji oraz ocenic wytrzymatos¢ dachu. W
sytuacjach, gdzie wytrzymatosé konstrukcji dachowej budzi watpliwosci, nalezy skonsultowac sig z
konstruktorem, ktdry dokona obliczen wytrzymatosciowych.

MONTAZ MODULOW W POZIOMIE
( NACHYLENIE KONSTRUKC)I 14°)

ART. NR K-34-1 ART. NR K-34-4 ART. NR K-05 ART. KR K-06 ART. NR K-18
UCHWYT SKRAINY NISKI UCHWYT SKRAJNY WYSOKI KLEMA SRODKOWA KLEMA KONCOWA SRUBA IMBUSOWA

SPIS ELEMENTOW
MONTAZOWYCH




SYSTEM MONTAZU MODU$OW FOTOWOLTAICZNYCH

KONSTRUKCJA BALASTOWA Z UCHWYTAMI NA DACH PLASKI (POLUDNIE)

K-34-4

o | f ‘j f
5 8 1 ; o
4 / ]
~ [ e ODLEGLOSE = DLUGOSE &

/ i SZERSIEGO BOKU MODULU -«

r}, : Art. nr j : Art. nr

Rozplanuj utozenie uchwytow montazowych (Art. nr K-34) w taki Rysunek powyzej przedstawia kolejnosc w jakiej nalezy uktadac
sposdb, aby zminimalizowac/wykluczy¢ pojawienie sig cienia na poszczegolne uchwyty w tym samym rzgdzie. Odstep ten, mierzony
modutach. Nalezy mie¢ na uwadze, Ze nawet cieri rzucany przez pomigdzy otworami montazowymi tych uchwytow, musi wynosic
anteng czy komin moze ograniczy¢ uzyski generowane przez modufy. doktadnie tyle co dfugosc dtuzszego boku modutu fotowoltaicznego.
Montujac system latem nalezy mie¢ Swiadomosc, Ze cieni rzucany
przez drzewa i sasiadujgce budynki, zimg bedzie siggat zdecydowanie
dalej. W celu catkowitego uniknigcia zacienienia odstep pomigdzy
poczatkiem pierwszego a poczatkiem drugiego rzedu powinien
wynosic pomigdzy 170 cm dla Zakopanego a 210 ¢m dla Gdariska

Wykorzystujgc wybrany balast (zalecany betonit drogowy) nalezy Na tak przygotowanej konstrukcji roztoz modufy fotowoltaiczne,
docigzyé uchwyty aby ustabilizowac ich pozycje. Kazdy uchwyt musi uchwyty niskie posiadajg ogranicznik, ktory zapobiega zsuwaniu sig
zostac docigzony balastem. Balast nie moze byc wyiszy niz 145mm, modutdw zanim zostang dokrgcone, oraz utatwia utozenie modutow w
w przeciwnym razie bedzie zacienial moduty, obnizajac tym samym jednej linii.

“'UZYSk'Energﬁ Eenemwanyupmz-insta’acje:--wr—-n—-» e e D T

Nastepnie nalezy rozmieszczone moduty przymocowaé do konstrukcji
montazowej przy uzyciu klem (Art. nr K-05 oraz Art. nr K-06) oraz Srub
imbusowych (Art. nr K-18). Pierwszg z brzegu oraz ostatnig zawsze bedzie
klema koncowa (Art. nr K-06), stabilizujgca krawed: pierwszego jak i
ostatniego modufu w rzedzie. Klemy srodkowe (Art. nr K-05), z kolei beda
jednoczesnie stabilizowac boki dwdch modutow. Prawidtowo dobrana klema
skrajna bedzie mie¢ wysokos¢ rowng grubosci modufu, klemy sSrodkowe s
uniwersalne i pasuja do dowolnej grubosci modutu. Klemy nalezy dokrgcac
kolejno po utozeniu kazdego nastepnego modufu.




4 r’;:d -.':_i-.( /(‘ \/( - &-—/i{-ab—’:{-g - i / ) 0: } i

(Piccagt Zakiad Ustug Kominisrskich)

/9.5
OplmaNr.g..../... A

ud/i{um ((//muL"

o Al
Myﬂpmw ..... s e OMW{:;.;.,‘.‘,’:
Obw,c’, u/!sf...........:‘.& f‘(.fl[ ﬁ/

shnmnmncjsumpodammie

// LB, AT OL e
w L ../ﬂ ; / /’/ AL : E J/’-‘"'?uq
' f.»ﬁ' x(:‘? {?éiﬁwﬂx
/.ﬁ'? Qg/(.’ .....

.................................... _....‘....,...mﬂmejeu(q)pm&um—mmﬂvwmﬂpr?qp&”b S

.\-

MfST‘R -W‘ﬁmuxms&a

Lt: 103

W . w-.*?-i“em"";(]

............................................................................ e 0 L RN LA Sl o S (e e S

(wymmtlpuobymmmnmwﬂ

SssasinnassesenrREE LT

A ass EEmEAEEEASEEEEATIIESstSLsEIsAIASATITEAAAANAANlAILLEEELEALELEEELLRRRARRRRNS

1 A e e — -

wu-m:h-w:a— 16.08.1999 . (DzU. r&upuus)-q;:;;m%;%-:mmyi
rozporzagtaeamie Ministra Infrastrokdury 2 daia 12.04.2002 1, &U}&?Smﬂ)w Jecror teche ch, jalom p & £ budyald i
ich usytuowanic oraz rozporzadecnic Mimstra Spraw Wewngtrzmych i m:hKMMr(thMulpw.llR}wmodm-y
MWWMMImMm‘ﬂM

J cgz:uq:luncthlmmmunpolcy.dh.ﬁ i .Jéf-d[.{.if a0 .{"”’MHU f#?’f.ﬁéﬂi’%

Potmetdmc odbm opmis
47

dma/.[ f AL .m..i ..... 2 podpn ............................

Uwagi:
1. Po dokonanin proponowanych rorwigzan nalety zglosié
ponownie do sprawdzenia prawidtowosci wykonania

i funkcjonowania urzadzed grzewczo-kominowych
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